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Separator mit einer Schleudertrommel mit einem Tellerpaket 

5 

Die EcjBndung betrifft einen Separator nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Es ist seit langem bekaimt, in Schleudertrommeln von Separatoren Telleipakete aus 
eiiier Mebrzahl von in Richtung der Telleiachse axial libereinander liegenden Tellem 
10 konzentrisch zur Mascliinen- bzw. Trommelaclise anzuordnen, so aus dem Bereich 
. der Separatoren mit Trommeln mit vertikaler Drehachse nnd Feststoffaustragsdf&iun- 
gen in einem Schlammraum aufierhalb des Tellerpakets. 

Bei Separatoren mit vertikaler Drehachse erfolgt entlang der Tronunelachse durch ein 
. 15 Ziilaufix)hr und diesem nachgeschaltete radiale Vorteilerkanale eine Produktzufuhr in 
die Schleudertrommel, wo das Produkt in das Telleipaket aus Lallg. dicht Qbereinan-- 
der liegenden, aber demioch im Bereich der wesentlichen TellerflSchen relativ zuein- 
ander beabstandeten sowie in der Regel konischen (Trenn-)Tellem eintiitt An den 
Tellem lagem sich schwerere Feststoffe i.allg. an der Unterseite ab und wandem zum 
20 Aufienumfang des Tellerpakets, wohingegen die Flussig|ceit nach innen hin fliefit 
(Zwei-Phasen-Flilssig-Fest-Separation), 

linsbesondere *- aber nicht nur - zur DurchfUhrung einer Flttssig-FlOssig-Fest- 
Separation (Drei-Fhasen-Flfissig-Fest-Separation) ist es auch bekannt, das Tellerpaket 
25 mit sogenanntra SteigekanSlen zu versehen, welche aus direkt oder mit Drall (DE 100 
55 398 Al) libereinander liegenden Bohrungen in den Tellem des Tellerpakets gebil- 
det werden. 

Aus der US 993,791 ist erne Kammerzentrifuge ohne FeststofifaustragsdfBxungen be- 
30 kannt, bei welcher der Durchmesser der Bohrungen innerhalb eines Telleipaktes ver* 
andem oder die Ausrichtung der OfEaungen von Teller zu Teller verSndert wird, in- 
dem z3. am Schaft eine zur Drehachse geneigte Tellethaltrungskontur angeordnet isL 

bestAtigungskopie 
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Die Ableitung der FlQssigkeiteh erfolgt dabei i.allg. in Bereichen radial innen bzw. 
radial aufien zu den Tellem des Telleipakets. Es ist auch bekamit, mit Hilfe von Boh- 
rungen insbesondere nahe zum Innenumfang sowie nabe zum AuBenumfang des Tel- 
5 leipakets im Telleipaket AbleitungskanSle f&r die Fltlssigkeitsphase(n) auszubUden 
(siehe 2.B. die DE 284640). 

Bekamit ist es auch, die Teller mit sogenannten Abstandshaltem nach Art von Stegen 
und/oder kleinen Spitzen (Punkten) zu versehen, die einerseits fur eine Beabstandung 
10 der Teller voneinander soigen \md andererseits die StrOmungsverhSltnisse im Teller- 
paket beeinflussen. Zwischen die Teller werden bevoizugt zu diesCT separate Ab- 
standshalter g^etzt werden. Gehalten werden die Teller i.allg. in Nuten an einem Yer-* 
teilerschaft Oder in sonstigen TeUerhaltem. 

15 Die Erfindung hat demgegentiber die Aufgabe, die Stromxmgsverhaitnisse in der 
Trommel eines gattungsgemafien Separators mit einfachen konstruktiven Mitteln zu 
optimieren. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch den Gegenstand des Anspruchs 1 . 

20 

Vorteilhafie Ausgestaltungen sind den Unteransprachen zu entnehmen. 

Nach dem kennzeichnenden Meikmal ist der Durchmesser des wenigstens einen Ka- , 
nals innerhalb des Telleipakets oberhalb des in Strdmungsrichtung untersten Tellers 
25 nicht konstant und/oder dass der Kanal geneigt zur Trommelachse der Trommel ange* 
ordnet und die Bohrungen des wenigst^is einen Verteilerkanal sind nicht radial zur 
Tronomelachse in der Trommel ausgerichtet 

Mit jeder dieser drei MaBnahmen ist es - je nach Produkt - gerade bei einer Zentrifii- 
30 ge mit einem Schlammraum auBerhalb des Tellerpaktes (mit Kolbenschieberanord- 
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nung Oder FeststofiaustragsdQsen) mSglicli, die StromungsveihSltnisse in der Trom- 
mel zu optimieren. Besondeis vorteiihaft wird dabei die kombinierte MaBnahme von 
wenigstens zwei oder - noch besser - alien diei dieser Mafinafamen - Verteiler imd 
Kanalgeometrie imd/oder -ansrichtung - genntzt, iim d^^ 
5 Zentrifuge konstniktiv auf einfache Weise zu optimieren imd optimal an das zu verar-* 
beitende Produkt anzupassen. 

Bine gattungsfiemde Zentrifuge mit einem nicht konzentrisch angeordneten Zulauf- 
rolir zeigt die DE 38 80 19. 

10 

Besondecs bevoizugt variiert die Geometrie der Bohrungen der Teller eines Steigeka- 
nals im Kanal derart, dass die Spalte zwischen den Tellem im Betrieb Qber die gesamte 
Hdhe des Tellerpakets Mnweg gleichmafiig mit Flflssigkeit beschickt sind. Durch die- 
se vorteilhafle MaBnahme werden die Stromungsverhaltnisse in der Zentrifuge beson- 

15 ders deuttich optimiert Es wird also nicht nur ein einfaches Aufw 

„yon Teller zu Teller^' realisiert sondem eine stcdmungsabhSngige Optimierung, bei 
der die Bohrungen auch fiber eini^e Teller lunweg konstant ausgelegt sdn kOnnen und 
sich dann z.B. erweitem. Jeder Teller fOr sich kann derart besonders optimal ausgelegt 
werden* Produktionsseitig ist dies insbesondere durch Laserschneiden der Bofaningen 

20 im Metallblech der Teller ein&ch realisierbar. 

Beispielsweise kann der Durchmesser des Kanals sich im Abstand mehrerer Teller 
stufraweise oder von Teller zu Teller kontinuialicli verSndem, insbesondere in Str5- 
mungsrichtung abnehmen. Ganz besondos zweckmafiig ist es, wenn der Durchmesser 
25 in StrSmungsrichtung abnimmt, z.B. kontinuieriiclL 

Die Bohnmgen an sich kdnnen eine beliebige Formgebung aufweisen. Die optimalste 
Form eraiittelt der Fachmatm durch Versuche produktabhangig. So kOimen die Boh- 
nmgen eine mehreckige oder eine runde Form oder eine Bogenform aufweisen, und 
30 zwarinbeliebiger Ausrichtung. 
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Nach einer weiteren vorteilhaften Variante besteht jeder Kanal aus mehreren Bohrun- 
gen» welche wiederum besondecs vorteilhaft auch em Lochmuster — beispielsweise 
iiin£angsvertdlt auf einem Kids oder einer Ellq>se - in den Tellem ausbilden kdimen. 

5 

Deiikbar ist es femer auch, dass der wenigstens eine geneigte Kanal zur Tronunelacli- 
se bogen&rmig im TeUeipaket verlauit 

Dabei kaim/kdmien dec/die Kanal/Kanaie ganz besondeis bevoizugt ein Steigekanal 
10 zur Ihx)duldziildtung in das TeUeipaket im^^ 

stens einen Ableitungskanal zur Ableitung einer Flfissigkeitsphase aus dem Tellerpa- 
ket um&ssen. Auch die optimierte Auslegung von Steige- und AbleitungskanSlen 
tragt zur Verbesserung der StrSmungsverhaltaisse bei. 

15 Besondeis bevoizugt ist je einer der Ableitongskanale zur Ableitung veischiedener 
Flussigkeitsphasen nahe zum Innenumfang bzw, nahe zum AuBenumfang des Tellei- 
imkets innerhalb des TeOerpakets ausgebildet Die SbGmungsrichtung verlauft in 
Richtung von FHlssigkeitsaustcagen der Trommel, bei vertikaler Ausricfatung Lallg. 
von unten nach obw). 

20 

Durch eine oder mehrere der vorstehend beschriebenen MaBnahmen ist es mittels ein- 
facher Veisuche mdglich, die Ausgestaltung dei Kanale eines Separators mit vertika- 
ler Drehachse, produkt- und maschinenabhSngig zu optimieren, um die Parallelschal- 
tang der Teller des Telleipakets zu verbessem imd die Strdmungsverfaaltnisse zu op- 
25 timieren, um beispielsweise Tremizonenverschiebungen infolge von Druckunterschie- 
den im TeUeipaket zu koiiq)ensieren {radiale Lage) und bistabilitaten im TeUeipaket 
(in Umfangsrichtung) zu teduzieren. 

Zweckmafiig erganzt wird die Erfindung durch die bereits erwahnte und auch unab- 
30 hangig zu betrachtende Mafinahme, einen Verteiler mit wenigstens einem als Bohrung 
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in einem VerteilerfuB ausgebildeten Vertdlerkanal vorzxisehen, welcher nicht radial in 
der Trommel ausgerichtet ist, was wiedenim auf ein&che Weise die Str&mimgsver- 
haltnisse produktabhSngig optimieiL 

5 In vielen FSUen ist es beispielsweise voiteiQiaft, wenn die VerteilerkanSle voizugs- 
weise entgegen der oder n.U. auch in Drefarichtang der Trommel geneigt ausgerichtet 
sind. 

Vorteilliaft sind die Yerteileikanale, welche Bohnmgen relativ zu Radialen dorch die 
10 Trommelachse der Trommel in einem radial inneren Bohrungsabschnitt entgegen der 
Drehrichtimg der Trommel ausbilden, iiacheilend genri 

Die StrOmungsverfaaitnisse werden durch diese MaBnahme insbesondere auch in 
Kombination mit der MaBnahme, dass die Verteilerkanale in einem weiteren Boh- 
15 rongsabschnitt in die Trommel mtinden, der in der Trommel nach oben gerichtet ist 
und dicekt imter einem Steigekanal des Teller Pakets in die Trommel anstritt, weiter 
optimierL E3 wild 2xidem eine schonendere Beschleunigung und ein optimaler Bintritt 
des Schleudergutes in die Steigekanale gewahrleistet 

20 Dabei kdnnen die Verteil^kan9le emen sich aufweitenden runden oder einen sclditzr 
artigen Auslafi aufweisen, der sich tangential in oder gegen die Drehrichtung der 
Trommel erstreckt und/oder in der Trommel nach oben gerichtet ist 

Nachfolgend wird die Eifindung anhand von Ausf&hrungsbeispielen unter Bezug auf 
25 die Zeichnung anhand von Ausfdhrungsbeiq>ielen n9her beschrieben. Es zeigen: 

Fig.l - 8 jeweils Draufsichten auf einen Teilbereich v^chiedeno: Teller ftr Tel- 

lerzentrifugen mit vertikaler Drehachse; 
Fig.; 9 einen Schnitt diirch eine schematisch dargestellten Separator, der dutch 

zwei Verteilerkanale gelegt ist; und 
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Fig. 1 0 eiue Draufsicht auf einen Verteiler fiir einen Separator nach Art der Fig, 
7. . 

Fig. 1 zeigt eine Diau&icht auf einen Teilbereich eines bekannten Tellers 1 eines Tel- 
S lerpakets f&r einen Separator (hier ansonsten nicht dargestellt). 

Die Teller 1 weisen nach Fig. 1 jeweils eine Bohrung 2 auf, wobei die Bohrungen 2 
bzw, Ldcher der Teller 1 im Zusanunenspiel mehrerer flbereinander angeordneter Tel- 
ler einen Steigekanal 3 ausbilden, welcher radial im Bereich der Trennzone T zwi- 

10 scben einer leichteren und einer schwereren FHissigkeitsphase liegt Radial innen zu 
den Tellem erfolgt im Bereich 4 die Ableitung einer leichten und radial aufierlialb da 
Teller 1 im B»:eich 5 die Ableitung einer schwereren Fllissigkeitsphase. Der FeststofiT 
tritt nach auBen aus dem Tellerpaket aus (bier nicht daigestellt) und kann dort in an 
sdch bekannter Weise z.B. dmch Dtisen oder eine Kolbenschieberanordnung aus der 

15 Schleudertrommel ausgeleitetwerden. 

.. Das Tellerpaket bzw. die einzelnen Teller 1 sind auf einen Verteilerschaft 16 aufge- 
schobeUy der an seinem Aufienum&ng mit einer Mefarzahl radial vom Schaft nach aur 
Ben gerichteten Stegen 17 versehen ist, die tkber den Imienumfang I der Teller 1 hin* 
20 ausragen und derart die Teller 1 am Verteilerschaft 16 relativ zu diesem imverdrehbar 
sichem. 

In radialer VerlSngerung der Stege 17 sind hier ebenfalls radial gerichtete Abstands- 
halter (Laschen) 18 zwischen den Teller angeordnet, welcher derart die Teller hier 
25 vollstandig in Segmente 19 mit einem Offoungswinkel a unterteilra, in denen jeweils 
eine Winkelhalbierende W liegt 



30 



Der Bereich 4 zur Ableitung der leichten Phase wird dabei durch Nuten 20 im Aufien- 
imifang des Verteilerschaftes 16 zwischen den Stegen 17 gebildet, welche symme- 
tdsch zu den Winkelhalbierenden W in den Verteilerschaft 16 eingebracht sind. 
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Nach Fig, 2 weist der Steigekanal 3 einen nicht konstanten Querschnitt auf, dh., der 
Duichmesser der Bohrungen 2 der Teller 1 des Telleipakts, welche den Steigekanal 
ansbilden, ist nicht k<mstant Er yerSndert sich vielmelir liber die gesamte H5he des 
5 Telleipakets (hier vercingrat er sich kontaxuierlich fiber die gesamte H6he des Teller- 
paktes in StrSmungsrichtimg). 

Dabei ist anzumeiken, dass es aus der GB 264,777 bekannt ist, den unteisten Teller 
mit einem anderen Lochr bzw.* bohnmgsanordnimg zu versehen als die oberen Teller, 
10 urn einen Teil der Teller abzudecken und den Steigekanal derart durch Austaosch des 
untersten Tellers radial veisetzen zu kdnnen. 

Bevorzugt nimmt der Durchmesser der Bohrungen 2 nach Fig. 2 bei einer Trommer 
mit vertikaler Drehachse von unten nach oben kontmnierlich ab (gestrichelt angedeu^- 
IS tet), so dass sich der Duichmesser des Steigekanals 3 ebenfalls von unten nach oben 
verringert 

Die Steigekanal 3 nach Fig. 2 liegt zodem nicht parallel zur Trommelachse A (senk- 
lecht zur Bildebene). Die Bohrungen 2 flberemander liegender Teller 1 fluchten hiso- 
20 fran nicht mehr vdllig scmdem nur abschnittsw^e, so dass der Steigekanal 3 sich bei- 
spielsweise von unten nach oben radial von auBen weit^ nach inn^ und/oder in oder 
gegen die Drehrichtung in Umfangsrichtung erstrecken kann und somit einen Drall 
aufweisen kann. 

25 Nach Fig. 2 ist die Nut 20 im Verteilerschaft zur Ausbildung des Ableitungskanals 
nicht symmetrisch zur Winkelhalbierenden W jedes Tellersegmente 19 ausgerichtet 
sondem asymmetrisch seitUch versetzt Auch dies kann die Stromungsverhaltnisse im 
Tellerpaket optimieren. 
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Nach Fig. 3-6 sind die Ableitungskanale 6, 7 direkt im Tellerpaket ausgebildet, dh. 
es ist jeweils radial aufieifaalb des Iimenuxnfangs I der Teller 1 im Tellerpaket ein er- 
ster Ableitungskanal 6 fur eine leichte Fllissigkeitsphase und radial innerhalb des Au- 
fienumfengs A der Teller 1 ein zweiter Ableitungskanal 7 fur eine schwer^ FtOssig- 
S k^tsphase ausgebildet Auch diese kdnnen niclit nur symmetrisch sondem auch nicht 
symmetrisch zur Winkelhalbierenden W jedes Tellersegments 19 ausgerichtet sein. 
Dies gilt auch fiir die Steigekanale 2 zur Produktzuleitung* 

Die Ableitungskanale 6, 7 werden analog zu den SteigekanMen 3 durch tibereinander 
10 Uegende Bohrungen 8, 9 in den Tellem 1 ausgebildet, welche nahe zum Innen- bzw. 
Aufienumfang der Teller 1 liegen. Die Ableitungskanale 6, 7 kfinnen wiederum einen 
nicht konstanten Durchmesser aufweisen iind/oder relativ zu Trommelachse nicht di- 
rekt ubereinander sondem zueinander VCTsetzt liegen. Insofem kOnnen sSmtliche der 
vorstehenden oder nachstehenden Anordnimgen der Bohrungen 2 &x die SteigekanSle 
IS 3 auch bei der Ansgestaltung der Bohrungen 8, 9 fur die Ableitungskanale 6, 7 analog 
genutzt werden. 

. Nach Fig. 3 kfinnen die Bohrungen 8 des innerra Ableitungskanals 6 f&r die leichte 
Hflssigkeitsphase und oder die Bohrungen 9 des Ableitungskanals 7 fur die schwerere 

20 Phase und/oder die Bohrungoi 2 des Steigekanals 3 jeweils wiedenim aus mehreren 
Bohrungen 2, 8, 9 nach Art dner Mehr&chlochung 10 bestehen, wobei die emzelnen 
Bohrungen beispielsweise auf emem Kieis 12, einer insbesondere radial ausgerichte- 
ten Geraden oder auf einem in Umfangsrichtung ansgerichteten Bogen oder einer Ge* 
raden 13 angeordnet sein kdnnen. Die Bdgen oder Geraden kdnnen zur Winkelhalbie- 

25 renden W des Segmentes bzw. auch zu sonstigen Radialen durch die Trommelachse A 
deir Zentrifuge je nach Anwendungsfall beliebig winldig und/oder versetzt ausgerich- 
tet sein. 
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Es hat sich gezeigt, daB die Aufteilung des Produktstroms in viele Ideine Kanflle dne 
VeEtbessenmg fainsichtlich der gieicfamafiigen BescMckiing der Tellocspalte bewiikt 
und die Strdmungsverhaltiiisse im Tellerpaket optimiert 

Die einzelnen Bobrungen 2, 8, 9 kdnnen eine befiebige Greometrie aufi^eisen, so eine 
Kjreisfoim oder eine mebieckige Fonn, beispielsweise eine Drei- oder Viereckfonn 
(Fig. 4) oder eine Bogenfoim (Fig, 3), wobei das Mebreck oder anch die weiteren ge- 
ometrischen Formen beliebig winklig zur Winkelhalbierenden W ansgerichtet sein 
kSnnen. 



Es bietet sich insbesondere an, die Geometrie der Bohrungm eines Steigekanals derart 
aafeinander abzustunmen, dass die Spalte zwischen den Tellem fiber die gesamte HO- 
he des Telleipakets bzw. Steigekanals hinweg gleichmSfiig nait Fltissigkeit beschickt 
werden. Dies kann dorch Yersuche rmd/odeir theoretische tJberlegungen, wie Rech- 
IS nersimulationen eneicfat wecden. 

Die Fig. 6 bis 8 veranschaidichen, dass es durdi eine c^tiniierte Voteileraiisgestal- 
tang eben&Us nnd/oder optional mdglich ist, die StrOmimgsverhaltnisse in der Itomr 
mel sowie am und im Telleipaket weiter zu qptimieren. 

20 

Der vorzugsweise einstdckige Verteiler ist nrit hier nicht radial ausgerichteten als 
Bobrung ansgebildeten VerteilericanSlen 14 versehen, die zunSchst (Fig. 9) in einem 
ersten Bohrungsabschnitt in der Trommel von innen nach auBCT geneigt nach miten 
verlaufen imd in einem Bohrungsabschnitt raden, der als sich vorzugsweise aufwei- 
25 tender oder geomeliisch ver9ndemder VerteilerauslaS 1 Sa ausgebildet ist. Diesa ist in 
der Trommel 1 nach oben gerichtet und mOndet vorzugsweise direkt unter einem der 
Steigekanale. Er kann im Austrittsbereich kreismnd oder zum Beispiel schlitzartig 
geformt sein. Die schlitzartigen VerteilerauslSsse 1 5b aus den Bohrungen der Vertei- 
leikanSle 14 (Fig. 6) kSnnen sich dann wiederum relativ zum ubiigen Verteilerkanal 
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voizugsweise tangential ztt Radialen in (Fig. 7) oder gegen (Fig. 8) die Drehiichtung 
der Tioimnel eistrecken b:^. vor- oder nacheilen. 

Derait ist es moglich, die EinstrOmung des Prodnktes in die Trommel sowie in das 
5 Tellerpaket ganz gezielt bei optimiertem Znleitungsbohrungsqueischnitt za optimie- 
len, van eine veibesserte Abscheidung der PartikBl zu endchen imd ggf. die Parallel- 
schaltung der Teller 1 zu verbessem. 

Fig. 9 zeigt eine Querschnittsansicht eines schematisiert daigestellten selbstentleerrai- 
10 den Separatois mit einer Trommel 21 mit vertikaler Drehachse D, der wien Verteiler 
22 aufweist, in den hier von oben ein nicht dargestelltes 2^ilau£cohr mflndet Der Ver- 
teiler 22 weist den oberen konzentcisch zur Drehachse aiusgerichteten Verteilersdiaft 
16 sowie mtehreie der als Bobrungen ausgebildeten.Verteileikanale 14 an^ die jeweils 
in einem der VerteilerauslSsse 15a, b,, c mflnden. Ein Kolbeoschieber 23 dient zum 
15 Offiien und Veischliefien von Feststoffanstragsoffiiungen 24. Die Flussigkeitsablei- 
tung aus der Trommel 24 erfolgt voizugsweise durch hier ebenMls nicht dargestellte 

« 

Gxeifer bzv^r. SchSlscheiben. 

Fig. 10 zeigt eine entepiechende Diaufsiclit auf den Verteiler mit dem Verteilerschafl 
20 16 und dem imteien sich radial erweitemden, nahezu tellerartigen FuBabschnitt 25, 
welcher von den hier beispielhaft drd gestrichelt gezeichneten VerteilerkanSlen 14 
durchsetzt ist, die in den VCTteilerauslSssen 15a,b, c mOnden. 

Die die Verteilerkanale 14 im besonders bevorzugt einteiligen Verteiler ansbildenden 
25 geradenBohrangensindWer nicht radial sondemrelativzu Radialen rdiu^ 

Trommelachse M (die sich hier mit der Drehachse D in der Darstellung deckt) nachei- 
lend zur Drehrichtung angeordnet, was dnen besondras schonende»a Einlaof des 
Schleudergutes ennOglicht 
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Dies wild wiederum votzagsweise von der MaBnahme begleitet, die L5cher des Stei- 
gekanals MmchttlberdieHShedesTeneipakteskcmstantsondeminHiiisichtauf die 
SttOraungsveihaltnisse optimiert nicht konstanttew. vaiiabel auszugestalten. Bevor- 
zagt betragt der Winkel p zwisdien den Verteilerkanaleii und der Radialen R. wdohe 
durch den Ansatzbereich des Verteilerkanals (14) am Innemanfimg des Vetteileis ver- 
lauft, zwischen 15 und 85^ insbesondere zwiscben 25*» und 65^ ran derart einenbe- 
sonders scboaenden Einlauf des Schleudergutes in die Trommel za cneichen. 

Die Vettefleianslasse 15a,b,c kOnnen verschiedene Geometrien aufweisen, die auch 
auf die Steigekanale abgestimrat sind imd wiederum an sicb relativ zum nacheilenden 
VerteUerarmnadieilead (15b), voreilend (15c) oder „neatral« (15a) a«sg«aichtet sein 
k&mien (Sidie auch Figur 10). 
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Ansprflche 

1 . Separator mit vertikaler Diehachse (D) imd einer Trommel (21) mit Fest- 
stof&ustragsdfibungen in einem eia&ch oder dqppelt konischen Schleuder- 
raum^indememTelleipaketaiis emerMeliizahlflbeiemanderliegender, 
votzagsweise konischer Teller (1) angeoidnet ist, welche Bofarungen (2, 8, 
9) aufweisen, die in ifarem Zusammenspiel wenigstens einen Kanal (3, 6, 7) 
im Tellerpaket aiisbilden, und mit einem Verteiler (22) mit einem eine 
Trommelachse (11) konzentrisch umgebenden Verteilerschafl (1 6) und ei- 
nem imteien sic^ radial erweitemden FuBabschxutt (25), in de^ 
mehrere Verteilei)ainaie (14) als Bohnmgen verteilt sind, dadurch gekemi* 
zeichnet, dass der Durchmesser des wenigstens einen Kanals (3, 6, 7) inner- 
lialb des Tellerpakets obedialb des in Str6mungsrichbmg imtersten Tellers 
nicht konstant ist nnd/oder dass der wenigstens eine Kanal (3, 6, 7) geneigt 
zur Drebachse der Trommel angeordnet ist und dass die Bobrungen des we- 
mgstens einen Vertmleikanals (14) nicht radid zur Tronmielacbse (1 1^ 
der Tronunel (21) ansgerichtet ist 

2. S^arator nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die die Vertdler- 
kanile (14) ansbildenden Bofarungen relativ zu Radialen ^) durch die 
Trommelachse (D) der Trommel (21) in einem radial inneren Bofarungsab- 
scbnitt entgegen der Drehrichtung der Trommel (21) nacheilend geneigt 
ausgerichtet sind 

3. Separator nach einem der yorstehenden Anspruche^ dadurch gekennzeich- 
net, dass die Verteileikangle (14) in einem weiteren Bohrungsabschnitt in 
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die Tiommel (21) miiiiden, der in der Ttoxmnel nach oben gerichtet ist iind 
direktuntOT emem Steigekanal des TeUeipakets in die Tro^^^ 

tdtt 

4. Separator nach ememdervotstehendenAnsprttche,dadurchgel^^ 

net, dass der Winkel (P) zwischen dem VerteUerkanal (14) und der zugehS- 
rigen Radialen (R) am Ansatzbereich des VerteUerkanals (10) an dessen in- 
nerenUmfeng zwischen 15 und 85°, insbesondere zwischen 25« nnd 

liegt 
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5 . Separator nach einem der vorsteh«iden Ansprttche, daduich gekennzeich- 
net, dass die VerteiledcanSle emen sich aufweitenden oder einen scUitzarti- 
gen AuslaB (1 5) aufweisen, der sich tangential in oder gegen die Drehrich^ 
timg der Tronmiel (21) erstieckt md/oder in der Trmmnel (21) nach oben 

15 gerichtet ist 

6. Separator nach einem der vorstehendenAiisprache,dadurchgekennzeich^ 
Bet, dass die Geometric der Bohrongen der TeUer (1 1) eines Stdgekanals 

im Kanal dcrart variiert, dass die Spalte zwischen den TeUem im Betrieb 
20 fiber die gesamteH6he des TelleipaketshinweggleichmaBignritFliissigkei^ 

beschickt siiid. 

7, Separatornach einem der vorstehendenAnspruche,gekeraizeichnet dutch 
einen Kolbenschieber zum Ofl&ien und VerscWieBen der Feststoffeustrags- 

25 5ffimngen an^eist 

8 . Separator nadi einem der voistehenden Ansprttche, daduich gekennzeich- 
net. dass sich der Duichmesser des Kanals (3, 6, 7) im Abstand mehreter 
Teller (1) stufenweise vetSndert 
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9. Separator nach einem der voistehenden AnsprCLche^ daduich gekennzeich* 
net, dass der Durchmesser des Kanals (3, 6, 7) sich von Teller (1) zu Teller 
(1) konthmierlich vexandert 

5 10. Separator nach einem der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichr 
net, dass der Durchmesser des Kanals (3, 6, 7) in Strdmimgsrichtung ab- 

11. Separator nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
10 net,dasssich(£eGeometriederBohrungen(2, 8,9)desKanals(3, 6,7) 

von Teller zu Teller verSndert 

12. Separator nach einem der vorstehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeich- 
ne^ dass die Bohrungen (2, 8, 9) eine mehreckige Form aufweisen. 

15 

13. Se{>aratornMh einem dor vorstehenden Ansprache, daduich gekei^^ 
net, dass die Bohrungen (2, 8, 9) eine runde Form aufweisen. 

14. Separator nach einem der vorstehenden Ansprdche, dadurch gekennzeich* 
20 net, dass die Bohrungen (2, 8, 9) eine Bogenform aufweisen. 

15. Sqparator nach einem der vorstehenden Ansprttche, daduich gekennzeich- 
net, dass jeder Kanal (3, 6, 7) aus mehrerati Bohrungen (2, 8, 9) besteht 



25 



16. 



Separator nach dinem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzdch- 
net, dass die Bohmngen (2, 8, 9) jedes Kanals (3, 6, 7) ein Lochmuster in 
den Tellem (1) ausbilden. 
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17. Separator nach einem der vorstehenden Anspniche, dadurch gekranzeich- 
nety dass der wenigstens eine Kanal (3, 6, 7) gendgt zur Trommelachse (A) 
ausgoichtet ist 

5 18. Separator nach einem der vorstehend^ Anspruclie, dadurch gekennzdch- 
net, dass der wenigstens eine Kanal (3, 6, 7) bogenformig im Tellerpaket 
verlauft. 

19. Separator nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gel^^ 
10 net, dass der wen^stens eine Kanal CNut 20, 2, 8, 9) asynmietrisch zur 

Winkelhalbiermden (W) seines zugeordneten TellerBegments (19) ausge- 
richletist 

20. Separator nach einem der voistehendra Ansprilche, dadurch gekennzeich- 
15 net, dass der wenigstens eine Kanal (Nut 20, 3, 6, 7) seitlich versetzt zur ' 

Winkelhalbierenden (W) seines 2aigeordneten TeUerse^ 

richtet ist, welches, durch Stege (17) imd/oder Laschen (18) begrenzt ist. 

21 . Separator nach einem der vorstehenden Anspruche oder nach dem Oberbe* 
20 griff des Anspruches 1, dadurch gekemizeichnet, dass die Teller anf radiale 

Stege des Verteilerschaftes (16) aufgesetzt sind, wobei der Ableitungskanal 
(8) im Tellerpaket oder eine Nut (20) im Verteilerschaft (1 6) zur Ableitung 
asymmetdsch zur Winkelhalbierraden (W) jedes Tellersegments (19) aus- 
gerichtet ist. 
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22. Separator nach einem der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der wenigst^is eine ICanal em Steigekanal (3) zur Produktzulei* 
tung in das Tellerpaket ist. 
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23. Sq,aratornachememdervoistehendeEAnsprache,dadurchgekem^^^ 
net, dass der wemgstens erne Kanal ein Abldtungskanal (6, 7) ror Ablei- 
timg einer Fltissigkeitspliase aus dem Telleipaket ist 

24 Separator nach einem der vorstehenden Ansprfiche. dad«rcli gekennzeich- 
net, dass je einer der Ableitungskanale (6, 7) zur Ableitung yerschiedener 
Htissigkeitsphasen nahe zum Innenumfang (D bzw. nahe zum AuBenum- 
feng des TeUeipakBts innerbalb des Tellerpakets ausgebUdet ist 
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